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新 疆 和 田 绿 洲 空气 质量 状况 与 气象 条 件 的 关系 
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摘 要 : 利用 和 田 绿洲 空气 质量 日 报 数据 和 同期 的 常规 气象 资料 ,分析 了 2015 年 1 月 1 日 至 2017 年 12 H31 日 该 


区 的 空气 质量 特征 ,探讨 了 气象 条 件 和 空气 质量 之 间 的 相互 关系 。 


结果 表明 :和田 绿洲 近 3 a 平均 环境 空气 质量 指 


BU AQT) 为 199 ,达到 空气 质量 中 度 污染 标准 ,污染 天 数 占 总 日 数 的 78.1% 。 其 中 ,春季 空气 质量 最 差 , 以 严重 污染 
为 主 ;其 次 是 夏季 ,以 轻 度 和 严重 污染 为 主 ;再 次 是 秋季 和 冬季 ,以 轻 度 污染 为 主 。PMio 、PM, ;浓度 年 平均 分 别 为 
332 pg +m “和 100 pg + m ,超标 率 为 75.7% 和 49.5% ,其 余 污 染 物 超标 率 在 3% 以 下 ,其 中 PM。 浓度 春季 最 大 ， 
夏秋 季 其 次 ,冬季 最 小 ;PM, ;浓度 春季 最 大 , 夏 、 冬 季 其 次 ,秋季 最 小 ;SO0,、NO,、C0 浓度 冬季 最 大 , 秋 、 春 季 次 之 ， 
夏季 最 小 ;0; 浓度 夏季 最 大 ,春秋 季 次 之 ,冬季 最 小 。 除 降水 量 外 ,AQI 与 其 余 气象 因子 均 呈 极 显 著 相 关 ; 除 平均 
气温 与 PM, ; 、 相 对 湿度 与 CO 、 降 水量 与 SO, PM .0; PM, ;无 相关 外 ,其 余 气 象 因子 对 空气 质量 分 指数 (IAQI) 均 
有 显著 影响 ;能 见 度 与 AQI 和 TAQI 均 为 极 显著 相关 。 随 着 能 见 度 的 上 升 ,AQI 下 降 ,在 同样 能 见 度 条 件 下 ,污染 浓 


度 在 沙 尘 多 发 期 的 夏 半年 高 于 沙 侍 少 发 期 的 冬 半年 ;不 管 在 沙 侍 多 发 


期 , 随 着 能 见 度 的 转 好 , SO,、 


MEEDE 


PM o CO PM, :浓度 呈 减 少 趋势 ,0， 浓度 呈 增 多 趋势 ,NO， 浓度 无 明显 的 规律 ,而 H PMi „0; PM, ;浓度 夏 半年 高 


于 冬 半年 ,SO0, CO NO, 浓度 冬 半 年 高 于 夏 半年 。 在 沙 侍 天 气 期 间 , 最 低能 见 度 小 于 1 km 的 浓 浮尘 和 沙尘暴 天 气 
污染 浓度 相互 接近 ,最 低能 见 度 在 1 ~3.5 km 的 浮尘 和 扬 沙 天 气 污染 浓度 相互 接近 , 当 最 低能 见 度 大 于 3.5 km 时 ， 
浮尘 天 气 的 污染 浓度 高 于 扬 沙 天 气 ;PMie PM ;浓度 随 着 最 低能 见 度 升 高 而 变 小 ,其 他 污染 物 浓度 虽然 随 着 最 低能 


见 度 的 变化 有 一 定 的 差别 ,但 规律 不 明显 。 
关键 词 : 空气 质量 ; 气象 因子 ; 绿洲 ; 和 田 ; 新 疆 


近年 来 , 随 着 我 国 经 济 快速 发 展 ,工业 化 、 城 镇 
化 步伐 的 不 断 加 快 ,能 源 消 耗 持 续 增 加 ,环境 空气 污 
染 状 况 变 得 日 益 恶 化 , 对 环境 质量 "居民 健 
康 ”和 社会 经 济 发 展 ”” ”等 方面 带 来 严重 的 影 
响 , 引 起 社会 各 界 对 空气 质量 的 高 度 重 视 ”") 。 通 
过 多 方 的 努力 ,有 效 控制 了 大 气 环境 污染 恶化 趋 
BAND ,但 从 整体 上 大 气 环境 污染 状况 仍 不 容 乐 
观 ,问题 依然 严峻 ,改善 大 气 环 境 呼声 日 益 强 烈 。 大 
气 污染 程度 不 仅 取决 于 各 地 地 理 位 置 `. 地 形 地 物 、 人 
口 密度 .产业 机 构 城市 规划 布局 .污染源 性 质 和 强 


dex, API) ,污染 物 监 测 项 目 从 3 项 增加 到 了 6 项 ,而 
且 规 范 提高 了 部 分 污染 物 的 限 值 ,是 一 种 评价 大 气 
环境 质量 状况 简单 而 直观 的 指标 "” ~" 。 目 前 ,国内 
很 多 学 者 对 AQI BEAT ORI? OP ,但 对 于 新 疆 环境 
空气 质量 研究 依然 停留 在 具体 污染 物 呈 -或 
API- 上 ,有关 AQI 指数 及 其 与 气象 要 素 的 关系 
等 领域 研究 较 少 -1 。 

和 田地 区 位 于 新 疆 的 西南 隅 ,地 处 34"22' ~ 
39°38'N .77?"31' ~ 84°55'E, 全 境 东 西 长 570 ~ 648 
km ,南北 宽 420 ~580 km, (FB CLUS 


度 以 及 机 动车 保有 量 等 ,同时 还 与 当时 或 前 期 的 气 
象 条 件 密切 相关 与 -0 。 环 境 空气 质量 指数 (ambi- 
ent air quality index, AQI) 是 目前 在 国际 上 被 广泛 应 
用 的 大 气 环境 质量 评价 体系 ,2016 年 1 月 1 日 开始 
实施 并 代 奉 了 原来 的 空气 污染 指数 (air pollution in- 
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干旱 荒漠 性 气候 ,是 全 国 沙 侍 暴 天 气 多 发 地 区 之 
8) | 2016 年 总 人 口 2.45 x10 人 ,其 中 农业 人 
口 1.90 x 10° 人, 非 农业 人 口 5.45 x10” 人 , 约 98% 
的 人 口 在 3% 的 土地 上 生存 。 和 田 绿 洲 常年 干旱 少 
十 .多 风沙 ,地 表土 质 较为 踊 松 ,植被 覆盖 率 较 低 ,年 


昌 绿 洲 空 气质 量 状 况 与 气象 条 件 的 关系 


ERVE) (GB 3095 一 2012 )" 和 《环境 空气 质量 指数 
(ambient air quality index, AQI) 技术 规定 (试行 )》 
(HJ633 一 2012)55 ,分 析 了 和 田 绿 洲 环境 空气 质量 
指数 (AQI) 和 空气 质量 分 指数 (IAQI) 与 气象 要 素 的 
关系 ,为 全 面 了 解 和 田 绿 洲 环境 空气 质量 与 气象 因 


平均 气温 13.0 Y ,年 降水 量 43.9 mm, FRE 
2 746.3 mm ,年 平均 风速 1. 8 m+ s ,年 烟幕 日 数 
147.6 d, 年 沙 尘 日 数 达 243.4 d。 其 中 ,沙尘暴 日 数 
16.5 d, 扬 沙 日 数 34.9 d ,浮尘 日 数 192.0 d。 沙 尘 
天 气 是 和 田地 区 主要 灾害 性 天 气 之 一 ,也 是 直接 影 
响 和 田 空 气质 量 的 重要 气象 要 素 。 
FA aS BOP ARE? 、 张 
JEP 、 郭 宇 宏 等 分别 研究 了 和 田 市 PM o, 
PM, ; TSP 以 及 大 气 降 尘 等 污染 物 ,但 针对 和 田 AQI 
及 其 与 气象 条 件 的 关系 等 方面 还 缺乏 相关 研究 。 
此 ,本 文 利用 2015 一 2017 年 和 田 绿洲 2 个 环境 监测 
站 的 二 氧化 硫 (S0, ) 二 氧化 氮 (N0, ) 可 吸入 颗粒 
H (PM) .一 氧化 碳 (CO) 、 细 颗粒 物 (PM, s) RA 
(0;)6 项 空气 污染 物 日 数据 和 同期 的 常规 气象 数据 
为 基础 ,依据 我 国 环境 保护 部 2012 年 2 月 29 日 发 
布 并 于 2016 年 1 月 1 日 开始 实行 的 《环境 空气 质量 
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Fig.1 The Hotan Oasis and its surrounding desert environment 


Al B22017412 A 31 日 。 
1.2 方法 

评价 因子 : SO, ,NO,, PM, CO 、0， 和 PM, , 
6 项 。 

研究 内 容 : 和 田 绿 洲 环 境 空气 质量 指数 (AQI) 、 
空气 质量 分 指数 (IAQI) 特征 以 及 与 气象 因子 之 间 
的 相互 关系 。 

评价 标准 :空气 质量 评价 标准 根据 我 国 环境 保 
护 部 发 布 的 《环境 空气 质量 标准 》( GB3095 一 


子 之 间 的 关系 以 及 和 田 大 气 污 染 预报 预警 .综合 治 
理 提供 科学 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 数据 来 源 

空气 质量 数据 来 自 于 和 田 市 环保 局 在 城区 设置 
的 地 区 站 (79°55'54”E、37°6”48”N) 和 十 江 巴 格 站 
(79°56'5"E 37°5'41"N) ,2015 年 1 月 1 日 至 2017 
年 12 月 31 日 逐日 资料 。 监 测 内 容 包 括 S0,、N0,、 
PMi,。、CO .PM ;等 5 项 空气 污染 浓度 24 h 平均 值 和 
0; 空气 污染 物 浓度 8 h 滑动 平均 值 。 气象 数 据 来 
自 和 田 市 气象 局 (79°55'30”E 、37°07'14”N, 海 拨 
1 374.5 m) (图 1) ,主要 包括 气温 、 气 压 、 日 照 时 数 、 
相对 湿度 风速. 能见度、 降水 量 .沙尘暴 日 数 . 扬 沙 
日 数 .浮尘 日 数 等 数据 ,监测 时 段 同 样 为 2015 年 1 
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2012) 《环境 空气 质量 指数 ( AQI) 技术 规定 ( 试 
行 )》(HJ633 一 2012 ) 开展 。 日 界 划分 为 0:00 一 
23 :00 为 1 d; 季 节 划 分 为 3 一 5 月 为 春季 ,6 一 8 月 为 
夏季 ,9 一 11 月 为 秋季 ,12 月 至 次 年 2 月 为 冬季 ; 沙 
人 尘 多 发 期 为 3 一 8 月 , 沙 尘 少 发 期 为 9 月 至 次 年 2 
月 。 

评价 方法 :利用 IAQI, 计 算得 到 AQI, 反 映 出 和 
田 绿 洲 环境 空气 质量 状况 。 根 据 AQI 日 平均 值 可 
将 每 日 空气 质量 分 为 优 ( 工 级 ) REIR) 、 轻 度 污 
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WMR) PERN RR) EER VR) 、 严 
重 污染 ( VI 级 )( 表 1)。 指 数 越 大 ,污染 级 别 和 类 别 


越 高 ,说明 空 气 污染 状况 越 严重 ,对 人 体 的 健康 危害 
也 就 越 明 显 。 


R1 环境 空气 质量 指数 (AQI) 等 级 
Tab.1 Levels of ambient air quality index ( AQI) 
空气 质量 级 别 环境 空气 质量 指数 空气 质量 类 别 
I 0~50 优 
I 51 ~100 良 
ll 101 ~ 150 轻 度 污染 
TV 151 ~200 中 度 污染 
V 201 ~300 重度 污染 
Vi >300 严重 污染 
2 结果 与 分 析 
2.1 环境 空气 质量 指数 (AQI) .空气 质量 分 指数 
(IAQI) 的 年 、 季 变化 
2.1.1 环境 空气 质量 指数 (AQI) 年 、 季 变化 ”利用 


AQI 计算 方法 ,分 析 了 和 田 绿 洲 2015 年 1 月 1 日 至 
2017 年 12 H 31 日 逐日 空气 质量 状况 。 结 果 显 示 ， 
近 3 a 和 田 绿 洲 年 平均 AQI 为 199 ,达到 空气 质量 中 
度 污染 (本 级 ) 标 准 ,高 于 国内 沿海 地 区 最 大 AQI 
以 及 新 疆 主要 城市 的 平均 水 平 29 ,而 且 日 均值 变化 
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幅度 大 ,AQI 从 最 小 值 30 变化 到 最 大 值 500( 图 2)， 
最 小 值 仅 是 日 平均 值 的 15.1% ,而 最 大 值 为 日 平均 
值 的 2.1 倍 。 其 中 ,空气 质量 在 优 . 恨 天 数 (AQI= 
100) X 238 d, 占 总 日 数 的 21.9% ,空气 质量 在 轻 度 
及 以 上 污染 (AQI > 100) RAGA 858 d, 占 总 日 数 的 
78. 1% 。 年 平均 而 言 ( 表 2), 空 气质 量 为 优 
(CIK) BCA) 的 平均 日 数 分 别 为 4 d、76 d, 占 
年 总 日 数 的 1.1% 和 20. 8%。 在 污染 天 气 中 ， ie 
污染 ( 亚 级 ) 出 现 日 数 最 多 ,平均 为 127 d, 占 年 总 
数 的 34.7% ;其 次 为 严重 污染 ( VI 级 )， neuen d, 
占 年 总 日 数 的 21. 0% ; 排 在 第 三 位 的 是 中 度 污 染 
(WA) ,平均 为 61 d, 占 年 总 日 数 的 16.7% ;重度 污 
染 (V 级 ) 出 现 次 数 最 少 ,平均 只 有 21 d, 占 年 总 日 
数 的 5.7% 。 通 过 以 上 分 析 可 以 得 出 ,和 田 绿洲 环 
境 空气 质量 (AQI) 状况 较 差 ,大 部 分 时 段 有 不 同 程 
度 的 污染 ,是 全 国 空气 污染 最 为 严重 的 城市 之 一 。 
由 图 2 和 表 2 可 知 , 春 季 是 空气 质量 最 差 ,污染 
浓度 最 高 的 季节 ,年 平均 AQI 为 280 ,达到 空气 质量 
重度 污染 ( V 级 ) 标 准 ,其 中 优良 天 数 只 有 9 d, 占 春 
季 总 日 数 的 9.8% ,而 AQI 超过 100 以 上 的 污染 天 
数 和 比例 达 83 d 和 90. 2% ,尤其 是 发 生 严 重 污染 
(VIA) 天数 达 42. ee 平均 AQI 为 
214 , 仍 达到 空气 质量 重度 污染 (V 级 ) 标 准 ,其 中 优 
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图 2 ”和田 绿洲 环境 空气 质量 指数 逐日 变化 
Fig.2 Daily variation of ambient air quality index in the Hotan Oasis 
表 2 和 田 绿洲 空气 质量 级 别 的 年 、 季 分 布 
Tab.2 Annual and seasonal distribution of air quality level in the Hotan Oasis 
Wier 优 ( 工 ) (I) 轻 度 ( 亚 ) HE CIV) 重度 (V ) 严重 (VI) 污染 天 数 
平均/d 比例 /% 平均 /d 比例 /% 平均 /d 比例 /% 平均 /d 比例 /% 平均 /d 比例 /% 平均 /d 比例 /% 平均 /d 比例 /% 
RAB 1 1.1 25 27.8 39 43.3 14 15.6 4 4.4 7 7.8 64 FA 
RE 0 0.0 9 9.8 23 25.0 15 16.3 6 6.5 39 42.4 83 90.2 
夏季 2 2.2 17 18.3 27 29.0 18 19.4 6 6.5 23 24.7 74 79.6 
秋季 1 1.1 25 27.8 38 42.2 13 14.4 5 5.6 8 8.9 64 71.1 
年 4 1.1 76 20.8 127 34.7 61 16.7 21 5T 77 21.0 286 78.1 
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良 天 数 为 19 d, 占 夏季 总 日 数 的 20.5% , AQI 超过 
100 以 上 的 污染 天 数 和 比例 为 74 d 和 79.6% ,发 生 
轻 度 ( 亚 级 ) 和 严重 污染 ( WI 级 ) 天数 分 别 为 29. 0% 
和 24.7% ;冬季 和 秋季 空气 质量 和 污染 浓度 较 春 、 
夏季 有 所 好 转 , 但 AQI 仍然 维持 在 146 和 155 ,分 别 
属于 轻 度 污染 ( 亚 级 ) 和 中 度 污染 (级 ) 标 准 ,其 中 
优良 天 数 和 比例 均 为 26 d Fil 28.9% ,AQI 超过 100 
以 上 的 污染 天 数 为 64 d, BE EFX HŽ 
71.1% ,尤其 是 发 生 轻 度 污 染 ( 亚 级 ) 天 数 分 别 达 
43.3% 和 42.2% 。 通 过 以 上 分 析 可 以 得 出 ,和 田 绿 
洲 一 年 四 季 都 会 出 现 污染 天 气 ,尤其 是 春 .夏季 空气 
质量 差 于 秋 冬季 ,这 种 分 布 特征 与 和 田地 区 沙 侍 天 
气 ” "分布 特征 一 致 。 

2.1.2 空气 质量 分 指数 (IAQT) 年 、 季 变化 ”根据 
空气 质量 分 指数 计算 方法 ,利用 SO, . NO, , PM,, , 
CO .0; PM, ;等 不 同 污染 物 浓度 值 ,得 到 和 田 绿洲 
对 应 每 一 种 污染 物 的 环境 空气 质量 分 指数 。 分 析 发 
现 ,不 同 污染 物 空气 质量 分 指数 的 年 内 变化 存在 较 
明显 的 差异 ( 表 3)。 其 中 ,PM 居于 首位 ,年 平均 为 
332 pg: m ,超标 率 75.7% ;其 次 为 PM, ; ,年 平均 
为 100 pg . m ,超标 率 49.5% , 均 高 于 阿克苏 ”1 、 
库尔勒 ”和 喀什 "等 城市 ; 其余 污染 物 超标 天 数 
比例 很 低 ,SO, CO 年 平均 分 别 为 52 pg» m“ 和 1.4 
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mg . m ,超标 率 为 2.1% 和 2.8% ,NO, .O, 年 平均 
分 别 为 26 pg © m 、85 pe: m ,超标 率 均 为 
0.1% 。 在 6 种 污染 物 中 ,PM 浓度 春季 最 大 ,夏秋 
季 其 次 ,冬季 最 小 ;PM, ;浓度 春季 最 大 , 夏 、 冬 季 其 
次 ,秋季 最 小 ;SO, NO, .CO 浓度 冬季 最 大 , 秋 、 春 季 
次 之 ,夏季 最 小 ;0; 浓度 夏季 最 大 ,春秋 季 次 之 , 冬 
季 最 小 。 以 上 分 析 表 明 , 和 田 绿 洲 PM, 和 PM, ; 污 
染 物 是 全 性 甚至 全 国 最 严重 的 城市 ,其 他 污染 物 发 
生 比 例 不 高 ,影响 范围 不 大 。 

2.2 ”环境 空气 质量 指数 (AQI) 和 空气 质量 分 指数 
(IAQI) 与 气象 要 素 相关 关系 

2.2.1 环境 空气 质量 指数 (AQI) 与 气象 因子 的 相 
关 性 ”环境 空气 质量 指数 (AQI) 可 以 很 好 地 反映 一 
个 城市 空气 质量 的 总 体 状 况 。 为 了 进一步 了 解 不 同 
时 有 段 气象 因子 与 AQI 之 间 的 影响 关系 ,分 析 了 年 、 
季 各 气象 因子 与 AQ 的 相关 关系 。 分 析 表 明 ( 表 
4) , 除 降 水 量 外 ,其 余 气 象 因子 均 与 AQI 呈 极 显著 
相关 关系 。 在 不 同 季 节 , 各 气象 因子 对 AQI 影响 存 
在 差异 ,而 最 大 风速 和 能 见 度 是 影响 空气 质量 的 关 
键 气象 因子 。 其 中 ,在 春季 和 秋季 ,日照 时 数 、 风速、 
能 见 度 与 AQI 呈 极 显著 相关 关系 ,说 明 随 着 风速 的 
增强 .能见度 的 下 降 和 日 照 时间 的 缩短 会 显著 增加 
AQTI ,使 得 空气 污染 更 加 严重 。 在 夏季 ,气温 和 风速 
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Tab.3 Annual and seasonal distribution of air quality sub-index in the Hotan Oasis 


SO, NO, PM io co 0; PM, 5 
时 段 “平均 值 ”超标 率 ”平均 值 ”超标 率 ”平均 值 ”超标 率 ”平均 值 ”超标 率 ”平均 值 ”超标 率 ”平均 值 ”超标 率 
/hg"m3) /% /(pe-m 3) /% Ag mn3) /% [mg nm) /% /(pgem 4) /% /(ng'm 3) /% 
冬季 85 6.3 33 0.4 223 61.4 2.2 5.9 58 0.0 85 45.0 
春季 45 1.1 24 0.0 522 89.7 1.2 4.5 89 0.4 145 62.3 
夏季 33 0.0 19 0.0 344 79.7 0.7 0.0 106 0.0 95 47.8 
秋季 46 1.1 30 0.0 237 71.4 1.5 0.7 88 0.0 75 42.9 
年 52 2.1 26 0.1 332 75.7 1.4 2.8 85 0.1 100 49.5 
表 4 ”和田 绿洲 不 同时 段 AQI 与 气象 因子 的 相关 关系 
Tab.4 Correlations among AQI and meteorological factors in the Hotan Oasis in different periods 
时 段 气温 气压 日 照 时 数 相对 湿度 平均 风速 最 大 风速 。 平均 能 见 度 ”最低 能见度 降水 量 
春季 -0.149* -0. 138 * -0.575 ** 0. 092 0.229 ** 0.242 ** -0.801 ** - 0.633 ** -0.187 
夏季 0.189 ** -0.253** -0.070 -0.231 ** 0.363 ** 0.427 ** -0.707 ** -0.496 ** -0.104 
秋季 -0.106 0. 152 * -0.253 ** -0. 034 0.136* 0.214** -0.570 ** -0.341 ** -0.224 
冬季 0. 149 * 0. 020 -0.073 -0.211 ** 0.111 0.151 * -0.630 ** -0.227 ** 0.026 
全 年 0. 188 ** -0.228 **  —0.204** -0.238 ** 0.361 ** 0.394 ** -0.614 ** -0.402 ** -0.064 


TE: * 表示 在 0.05 水 平 上 显著 相关 ; * * 表示 在 0.01 水 平 上 极 显著 相关 。 
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与 AQI 呈现 出 显著 正 相 关 , UE AE OPT EE 
度 呈 现 出 极 显著 负 相 关 ,说 明 夏 季 气 温 越 高 ,风速 越 
大 ,气压 越 低 ,相对 湿度 越 小 ,能 见 度 越 差 ,城市 空气 
污染 程度 越 大 。 在 冬季 ,相对 湿度 .能见度 与 AQI 
呈 极 显著 负 相 关 ,平均 气温 、 最 大 风速 旺 显 著 正 相 
关 , 冬 季 降 雪 对 AQI 影响 并 不 显著 ,但 相对 湿度 减 
弱 会 显著 增加 AQT. 

2.2.2 空气 质量 分 指数 (IAQI) 与 气象 因子 的 相关 
性 为 了 详细 了 解 不 同 污染 物 与 气象 因子 之 间 的 关 
系 ,按照 《环境 空气 质量 ( AQI) 技 术 规 定 ( 试 行 )》 
(HJ 633 -2012) ,分 析 了 2015 一 2017 年 和 田 绿 洲 每 
H 6 种 IAQI 和 气温 气压 .相对 湿度 .日照 . 风 速 .能 
见 度 等 气象 因子 双 测 相关 关系 ( 表 5)。 发 现 :平均 
气温 除了 与 PM, :无 相关 性 外 ,与 其 余 5 种 污染 物 均 
呈 极 显著 相关 关系 。 其 中 ,与 SO0, NO, .CO 负 相 关 ， 
与 PMi,、0; 正 相 关 。 人 气压 与 S0, 呈 显 著 相 关 , 与 其 
BS 种 污染 物 均 呈 极 显著 相关 关系 ,其 中 与 S0,、 
NO, .CO 正 相 关 , 与 PMi,。、0;、PM, ;人 负 相 关 , 表 明和 
田 绿 洲 气温 上 升 和 气压 下 降 会 导致 空气 中 PM os 
0; PM, ;浓度 的 增加 ,但 对 大 气 中 SO, NO， 和 CO 


浓度 有 明显 抑制 作用 ,这 与 冷 空 气 过 后 的 气温 缓慢 
上 升 .气压 下 降 密切 相关 。 日 照 时 数 与 SO, 呈 显著 
相关 ,与 NO, .PMio。、CO、0;、PM, ; 均 呈 极 显 车 相 关 ， 
说 明 在 短 日 照 时 数 时 间 , 大 气 中 50,、PMio、C0、 
PM, ;的 浓度 相对 较 高 ,而 NO, O, 的 浓度 会 相对 较 
低 。 空 气相 对 湿度 与 NO, 呈 显 著 相 关 , 与 50,、 
PM, .O; 、PM2:s 呈 极 显 闭 相 关 关 系 , 且 以 负 相 关 为 
主 ,说 明 空气 湿度 越 小 ,对 SO, PM, 0; PM, ;浓度 
的 升 高 越 有 利 。 风 速 和 能 见 度 与 6 种 污染 物 浓度 均 
呈 极 显著 相关 ,其 中 风速 增 大 有 利于 PMo、0:、 
PM, ;浓度 的 增加 ,对 SO, NO, CO 的 浓度 增加 有 明 
显 抑制 作用 ; 随 着 能 见 度 的 下 降 , 除 0; 外 ,大 气 中 
SO, „NO, „PM o CO .PM ;污染 浓度 呈 增 加 趋势 。 由 
于 和 田 属于 典型 的 干旱 荒漠 性 气候 ,降水 量 少 ， 
此 ,降水 量 与 污染 物 浓度 相关 性 较 差 , 仅 与 NO,、CO 
呈 显著 相关 ,与 其 余 污染 物 无 相关 ,而 且 大 部 分 呈 负 
相关 ,说 明 常 年 较 少 的 降水 量 助长 了 本 地 区 多 数 污 
染 物 浓度 的 增加 。 总 体 来 看 ， 和 田 绿 洲 IAQI 受气 
温 气压 日照 时 数 . 相 对 湿度 ,能见度 和 风速 6 个 气 
象 因子 影响 最 为 严重 。 


RS 和田 绿 洲 不 同 污染 物 IAQI 与 气象 因子 的 相关 系数 


Tab.5 Correlation coefficients among IAQI and meteorological factors for different pollutants in the Hotan Oasis 


污染 物 气温 气压 日 照 时 数 ”相对 湿度 。 平均 风速 ” 最 大 风速 “平均 能 见 度 “最低 能见度 ”降水 量 
SO, -0.257 0.074 * -0.078* -0.088  -0.192** -0.188**  -0.225**  -0.156** -0.152 
NO, -0. 483 0.345 ** 0.121** -0.072* -0.636**  -0.539**  -0.097** -0.089** -0.197* 
PMio 0.125** -0.156** -0.255** -0.174** 0.256 ** 0.261** -0.507**  -0.352** -0.074 
CO —0.490 0.300 -0.093** -0.014 -0.387**  -0.353**  -0.223** -0.242** -0.162* 
0; 0.749 -0.516 0.457 ** -0.292 ** 0.452 ** 0.433 ** 0. 482 ** 0.254 ** 0. 043 
PM2 5 0. 048 -0.102 -0.269** -0.134"" 0.153 ** 0.169** -0.541**  -0.376** -0.063 


2.2.3 环境 空气 质量 指数 (AQI) 与 能 见 度 的 关系 

大 气 悬 浮 颗 粒 物 具 有 吸收 和 散射 作用 ,颗粒 物 的 
增加 会 导致 大 气 透 明度 降低 ,使 大 气 能 见 度 恶 
化 。 而 空气 中 悬浮 颗粒 物 主要 来 源 于 燃料 燃 
烧 时 产生 的 烟尘 .生产 加 工 过 程 中 产生 的 粉尘 .建筑 
和 交通 扬 侍 风沙 扬 侍 以 及 气态 污染 物 经 过 复杂 物 
理化 学 反应 在 空气 中 生成 的 相应 的 盐 类 颗粒 物 。 研 
究 得 出 :和 田 绿洲 PM, ~ PM, ;年 平均 浓度 分 别 为 
332 hg + m ”和 100 pg > m ,超标 率 为 
75.7% 和 49.5% ,其 余 污 染 物 超标 率 在 3% 以 下 。 
从 AQI 和 IAQI 与 各 项 气象 要 素 之 间 的 相关 系数 来 
看 ,能见度 是 唯一 一 个 与 各 项 污染 指数 达到 极 显著 


相关 的 气象 要 素 ,尤其 与 各 季 AQI 之 间 的 相关 系数 
达 -0.801 ~ -0.570, 在 春 夏季 沙 尘 多 发 期 和 秋冬 
季 沙 尘 少 发 期 与 AQI 之 间 的 相关 系数 分 别 为 
-0.762 和 -0.490。 在 沙 侍 多 发 期 污染 日 数 占 总 
日 数 的 85.1% ,而 沙 尘 少 发 期 污染 日 数 占 总 日 数 的 
71.3% ,其 中 沙 尘 多 发 期 严重 污染 (ML 级 ) 和 轻 度 污 
染 ( 亚 级 ) 分 别 占 污 染 总 日 数 的 39.6% 和 31.7% , 
沙 尘 少 发 期 轻 度 污 染 ( 焉 级 ) 占 污染 总 日 数 的 
59.8% (图 3 和 图 4)。 以 上 分 析 说 明 , 能 见 度 的 变 
化 与 空气 污染 程度 的 变化 密切 相关 , 当 能 见 度 越 好 
时 ,说 明 空气 也 越 清 洁 ,AQI 指数 就 越 小 ;反之 , 当 能 
见 度 越 小 时 ,空气 也 越 浑浊 ,AQI 指数 就 越 大 。 
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图 3 和田 绿洲 沙 侍 多 发 期 AQI 与 能 见 度 的 散布 关系 


Fig.3 Dispersion relationship between AQI and visibility in 


the Hotan Oasis in the period with frequent occurrence 


of dust weather 
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图 4 ”和 田 绿洲 沙 侍 少 发 期 AQT 与 能 见 度 的 散布 关系 


Fig.4 Dispersion relationship between AQI and visibility in the 


Hotan Oasis in the period with less occurrence of dust weather 


由 表 6 可 知 ,在 3 一 8 月 夏 半年 沙 侍 多 发 期 ,日 
平均 能 见 度 小 于 5 km 时 ,平均 AQI 为 483. 5 ,达到 
空气 质量 严重 污染 标准 ,发 生 重度 ( V 级 ) 及 以 上 污 
染 天 数 达 100% ,其 中 发 生 严 重 污染 ( VI 级 ) 天 数 为 
97.2% ,尤其 是 能 见 度 小 于 2 km 时 ,AQI 达到 500; 
当日 平均 能 见 度 在 5 ~ 10 km 时 ,平均 AQI 为 


292. 0 ,达到 空气 质量 重度 污染 标准 ,其 中 发 生 重 度 
(V 级 ) 及 以 上 污染 天 数 达 56.7% ,优良 ( 工 级 、 工 
级 ) 天 数 只 有 1.6% ;当日 平均 能 见 度 在 10 ~ 15 km 
时 ,平均 AQI 为 135. 5 ,达到 空气 质量 轻 度 污染 标 
准 , 其 中 发 生 重度 ( V 级 ) 及 以 上 污染 天 数 为 4.7% , 
中 度 污染 (了 级 ) 天 数 为 19. 2% , 轻 度 污染 (于 级 ) 
天 数 达 52. 9% ,优良 ( IR TR) RBA 23. 2% ; 
当日 平均 能 见 度 大 于 15 km 时 ,平均 AQI 为 93.6， 
达到 空气 质量 良 标 准 , 其 中 发 生 中 度 污 染 (及 级 ) 天 
BRA 3.4% EWR (MR) 天数 为 32.2% , 优 
良 ( 1 R.A) RBG 64.4% 。 在 9 月 至 次 年 H 
冬 半 年 沙 尘 少 发 期 ,日 平均 能 见 度 小 于 5 km 时 , 平 
均 AQI 为 397.9 ,达到 空气 质量 严重 污染 标准 ,发 生 
重度 (V 级 ) 及 以 上 污染 天 数 达 81.2% ,优良 ( 工 级 、 
[级 ) 天 数 只 有 3.1% ,尤其 是 能 见 度 小 于 2 km 时 ， 
AQI 达到 500 ;当日 平均 能 见 度 在 5 ~ 10 km 时 ,平均 
AQI 为 150 ,达到 空气 质量 轻 度 污染 标准 ,其 中 发 生 
重度 (V 级 ) 及 以 上 污染 天 数 为 13.3% ,中 度 污 染 
(WH) RBA 20.4% , 轻 度 污染 ( 亚 级 ) 天数 达 
45.9% ,优良 ( 工 级 `. 工 级 ) 天 数 为 20.4% ;当日 平均 
能 见 度 在 10 ~15 km 时 ,平均 AQI 为 110. 1 ,达到 空 
气质 量 轻 度 污染 标准 ,其 中 发 生 重 度 (V 级 ) 及 以 上 
污染 天 数 只 有 2.4%, PREGA (NVR) 天 数 为 
7.4% , 轻 度 污染 ( MA) 天数 为 42.6% ,优良 ( 工 级 、 
TA) RBG 50. 0% ; 当日 平均 能 见 度 大 于 15 km 
时 ,平均 AQI 为 96.4, 达 到 空气 质量 良 标准 ,其 中 发 
生 中 度 污 染 ( 全 级) 天 数 为 1.9% , 轻 度 污染 ( 亚 级 ) 
天 数 为 44.2% ,优良 ( 1 2. A) RACH 53.8% 。 

2.2.4 空气 质量 分 指数 (IAQI) 与 能 见 度 的 关系 

为 了 进一步 掌握 能 见 度 与 各 类 污染 物 之 间 的 关系 ， 
分 析 了 不 同 能 见 度 条 件 下 IAQ 的 变化 情况 ( 表 7) 。 


#6 ”和田 绿洲 AQI 与 能 见 度 的 关系 
Tab.6 The relationship between AQI and visibility in the Hotan Oasis 


平均 能 # 级 污染 级 污 ; 级 污染 Aye Yu > 
CER iv i FAOI ea er res Rite ae er 
多 发 期 <5 72 483.5 97.2 2.8 = a - - 
5~10 249 292.0 43.8 12.9 26.1 15.7 1.2 0.4 
10 ~15 172 135.5 4.1 0.6 19.2 52.9 20.9 2.3 
三 15 59 93.6 = = 3.4 32.2 62.7 1.7 
少 发 期 <5 32 397.9 78.1 3.1 9.4 6.3 3.1 z 
5~10 338 150.0 5.3 8.0 20.4 45.9 20.1 0.3 
10 ~ 15 122 110.1 1.6 0.8 7.4 42.6 47.5 2.5 
>15 52 96.4 - = 1.9 44.2 50 3.8 


注 :“ - ”表示 无 相应 的 污染 比例 。 
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表 7 和 田 绿洲 IAQI 与 能 见 度 的 关系 
Tab.7 The relationship between IAQI and visibility in the Hotan Oasis 


mpag 。 平均 能 见 度 0, NO, PMio co os PMs 
/km [hg mm) /pgm ) [pgm > ) /mgm )  /(pgtm™) Lung +m?) 

多 发 期 <5 68.9 23.8 1 204.1 1.8 73.5 329. 2 

5~10 38.4 20.4 443.6 0.9 95.8 120.7 

10~15 31.7 22.8 209.4 0.8 104.1 59.0 

215 24.8 17.8 132.0 0.6 114.8 38.0 

少 发 期 <5 85.1 22.0 733.0 1.8 57.3 217.8 

5~10 76.8 33.5 222.8 1.9 64.5 80.5 

10~15 44.1 31.8 164.0 1:7 87.6 58.2 

215 25.2 23.9 140. 1 1.1 103.8 38.2 


分 析 得 知 ,在 日 平均 能 见 度 小 于 5 km FRY, PMK BE 
最 大 ,在 沙 尘 多 发 期 其 浓度 达 1 204.1 ugm, yh 
尘 少 发 期 为 733.0 ng ' m™ ;当日 平均 能 见 度 在 5 ~ 
10 km 10 ~15 km 以 及 大 于 15 km 时 ,PM 浓度 在 
沙 尘 多 发 期 分 别 下 降 到 443.6 pg .mm 、209.4 ug 
-mR 132.0 pg" m, WEDE F EE 
222.8 npg-m 164.0 pg > m 及 140.1 pg +m? 
日 平均 能 见 度 小 于 5 km 时 ,PM, ,浓度 在 沙 尘 多 发 
期 为 329. 2 pg © m°, Ab KWH 217.8 pg- 
m 习 ;当日 平均 能 见 度 在 5 ~ 10 km .10 ~ 15 km 以 及 
大 于 15 km 时 ,PM, ;浓度 在 沙 持 多 发 期 分 别 下 降 到 
120.7 pg © m~? 59.0 pg ° m 及 38.0 pe + mv 
侍 少 发 期 分 别 下 降 到 80.5 ng .m58.2 pg +m? 
及 38.2 ug * m”。 日 平均 能 见 度 小 于 5 km 时 ,SO0， 
浓度 在 沙 尘 多 发 期 为 68.9 pg sm? wba > RW 
85.1 pg- m ;当日 平均 能 见 度 在 5 ~ 10 km 10 ~ 
15 km 以 及 大 于 15 km 时 ,SO, 浓度 在 沙 尘 多 发 期 分 
别 下 降 到 38. 4 Mg: m-3 31.7 pg ， m > 24.8 
pe m”, Yar eH ap i] FM B76.8 pes m >, 
44.1 ug © m 及 25.2 ng. m 。 日 平均 能 见 度 小 
于 5 km 时 ,CO 浓度 在 沙 尘 多 发 期 和 少 发 期 均 为 1.8 
mg © m 习 ;当日 平均 能 见 度 在 5 ~ 10 km 10 ~ 15 km 
以 及 大 于 15 km 时 ,CO 浓度 在 沙 尘 多 发 期 分 别 下 降 
到 0.9 mg - m-3 .0.8 meg: m 及 0.6 mg: mv 
尘 少 发 期 分 别 下 降 到 1.9 mg + m7? 1.7 mg. m 及 
1.1 mg* m”“。 日 平均 能 见 度 小 于 5 km 时 ,0; 浓度 
在 沙 尘 多 发 期 为 73.5 pg * m”, 沙 洁 少 发 期 为 57.3 
Hg“ m ;当日 平均 能 见 度 在 5 ~ 10 km 10 ~ 15 km 
以 及 大 于 15 km 时 ,0; 浓度 在 沙 尘 多 发 期 分 别 上 升 
到 95.8 ug .m 104.1 pg > m 及 114.8 pe - 
m> , 沙 尘 少 发 期 分 别 上 升 到 64.5 pg .mm 、87.6 


pgm 及 103.8 ug 'm 一 。 日 平均 能 见 度 小 于 5 
km 时 ,NO, 浓度 在 沙 尘 多 发 期 为 23.8 ugm”, Yh 
侍 少 发 期 为 22.0 ug © m”; 当 日 平均 能 见 度 在 5 ~ 
10 km 10 ~15 km 以 及 大 于 15 km 时 ,NO, 浓度 在 
沙 尘 多 发 期 分 别 为 20.4 pg + m 22.8 ugm” 及 
17.8 pg * m-? , 沙 尘 少 发 期 分 别 为 33.5 pe sm, 
31.8 pg © m° R 23.9 pg .nm 。 说 明 不 管 在 沙 尘 
多 发 的 夏 半年 还 是 少 发 的 冬 半年 , 随 着 能 见 度 的 转 
好 ,SO, PMio .CO „PM, :浓度 呈 减 少 趋势 ,0; 浓度 
IM ZH, NO, 浓度 无 明显 的 规律 ,而 且 PM, 
0; PM, ;浓度 夏 半 年 高 于 冬 半年 ,SO,、NO,、C0O yk 
度 冬 半年 高 于 夏 半年 ,这 种 规律 与 和 田地 区 冬季 烟 
FeO? 和 春 夏季 沙 洁 日数 发 生 密切 相关 。 

2.2.5 环境 空气 质量 指数 (AQI) 与 沙 尘 天 气 的 关 
系 ” 沙 持 天 气 是 侍 沙 被 风 吹 起 ,使 空气 混浊 ,大 气 能 
见 度 显 著 降 低 的 一 种 天 气 现象 。 在 沙 尘 天 气 出 现 
时 ,大 气 中 的 颗粒 物 浓度 急剧 增加 ,大 气 能 见 度 降 
低 ,空气 污染 指数 增 大 ,从 而 直接 影响 大 气 环 境 质 
量 ,但 沙尘暴 期 间 空气 质量 分 指数 (IAQI) 的 
变化 有 明显 的 差异 。 在 气象 上 根据 风力 和 能 见 
BE , 沙 侍 天 气 分 为 沙尘暴 PW 浮尘。 其 中 ,沙尘暴 
是 强风 将 地 面 侍 沙 吹 起 ,使 空气 很 混浊 ,水 平 能 见 度 
小 于 1 km 的 天 气 现象 。 扬 沙 是 风 将 地 面 尘 沙 吹 起 ， 
使 空气 相当 混浊 ,水 平 能 见 度 在 1 ~ 10 km 的 天 气 现 
象 。 浮 尘 是 天 气 条 件 为 无 风 或 平均 风速 二 3 ms so! 
时 , 沙 粒 或 侍 沙 浮游 在 空中 ,使 水 平 能 见 度 小 于 10 
km 的 天 气 现象 , 当 水 平 能 见 度 小 于 1 km 时 为 浓 浮 
尘 " 引 ,为 了 掌握 和 田 绿洲 沙 尘 天 气 期 间 的 污染 浓 
度 ,统计 分 析 了 2015 一 2017 年 各 类 沙 尘 天 气 发 生日 
数 ,对 应 的 AQI 以 及 当日 最 低能 见 度 ,为 了 避免 沙 
侍 日 数 的 重复 分 析 , 当 某 一 天 同时 出 现 沙尘暴 (或 
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WFE) . 扬 沙 浮尘 等 3 种 不 同 程度 的 沙 侍 天 气 ， 
按 最 为 严重 的 沙尘暴 来 统计 ,不 统计 扬 沙 和 浮尘 日 
数 ; 当 扬 沙 和 浮尘 同时 出 现时 ,只 统计 扬 沙 日 数 ,不 
统计 浮尘 日 数 。 由 于 近 3 a 和 田 市 绿洲 日 最 低能 见 
度 普遍 在 7 km 以 下 , 扬 沙 和 浮尘 天 气 根据 最 低能 见 
度 分 为 1.0 ~3.5 km 和 3.5 km 以 上 两 个 档次 。 从 
表 8 得 知 , 当 出 现 最 低能 见 度 小 于 1 km 的 浓 浮尘 或 
沙尘暴 ( 除 转 降 水 外 ) 天 气 时 ,平均 AQI 达 500 ,达到 
空气 质量 严重 污染 标准 ; 当 出 现 最 低能 见 度 在 1 ~ 
3.5 km 的 浮尘 或 扬 沙 天 气 时 ,平均 AQI 分 别 达 
377.6 和 378. 8 , 均 达 到 空气 质量 严重 污染 标准 ,其 
中 发 生 严 重 污染 ( WI 级 ) 天 数 分 别 达 68. 5% 和 
69.1% ,重度 污染 (VV 级) 天数 分 别 为 11. 0% 和 
5.5% PE YS Be CW 级) 天 数 分 别 为 12. 5% 和 
14.5% , 轻 度 污染 ( 亚 级 ) 天 数 分别 为 8. 0% 和 
10.9% ; 当 出 现 最 低能 见 度 大 于 3.5 km 的 浮尘 或 扬 
沙 天 气 时 ,平均 AQI 为 263.1 和 185.9 ,分别 达 到 空 
气质 量 重度 和 中 度 污染 标准 ,其 中 在 浮尘 天 气 中 发 
EPER (VMR) 天数 达 37.5% ,重度 (V 级 ) 和 
中 度 污染 (了 级) 天数 比例 比较 接近 ,在 22.2% ~ 
23.6% , 轻 度 污染 ( 亚 级 ) 天 数 为 16.7% ;在 扬 沙 天 
气 中 发 生 严重 污染 (YI 级 ) 天数 为 16.7% ,中 度 污 
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染 (级 ) 天 数 为 33.8% , 轻 度 污染 ( 亚 级 ) 天数 为 
50.0% 。 
2.2.6 空气 质量 分 指数 (IAQI) 与 天 气 的 关系 
为 了 进一步 掌握 和 田 绿洲 沙 侍 天 气 期 间 IAQI 变 
化 情况 ,统计 分 析 了 2015—2017 年 在 沙 尘 天 气 期 间 
的 SO, NO，PM，CO .PM, ; .0, 等 污染 物 浓度 。 由 
K 9 得 出 :在 沙 侍 天 气 期 间 ,PMo PM, ;浓度 随 着 能 
见 度 升 高 而 变 小 ,其 中 出 现 最 低能 见 度 小 于 1 km 的 
浓 浮 尘 或 沙尘暴 时 ,日 平均 PM ,浓度 分 别 达 1 286. 3 
peg m Ail 1 237.5 ug © m ,日 平均 PM, ;浓度 分 
别 达 264.8 ug .m #371.5 ug © m”; 当 出 现 最 低 
能 见 度 在 1 ~3.5 km 的 浮尘 或 扬 沙 时 ,PM 平均 浓 
度 分 别 为 707.4 ug. m 和 572.3 ug + m ,PM,; 
平均 浓度 分 别 为 193.1 jpg. m #1 149.0 ng > m~; 
当 出 现 最 低能 见 度 大 于 3.5 km 的 浮尘 或 扬 沙 时 ， 
PM 平均 浓度 分 别 为 下 降 到 377.8 pg +m? Fil 284. 
9 pg +m? ,PM :平均 浓度 分 别 下 降 到 104.2 ng， 
m ”和 75.3 pes m”。 其 他 污染 物 虽然 在 不 同 沙 侍 
天 气 期 间 浓 度 有 一 定 的 差别 ,但 规律 不 明显 ,其 中 
SO, NO, 浓度 在 最 低能 见 度 1 ~3.5 km 和 大 于 3.5 
km 的 浮尘 天 气 期 间 最 大 ,平均 浓度 分 别 达 51.4 ~ 
58.9 ug © m °F 22.0 ~23.7 jpg. m” ;在 最 低能 见 
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表 8 和 田 绿洲 AQ 与 沙 尘 天 气 的 关系 
Tab.8 The relationship between AQI and dust weather in the Hotan Oasis 


最 低能 见 度 沙 尘 状 况 日 数 平均 AQI VI 级 污染 V 级 污染 IV 级 污染 亚 级 污染 
/km /d 比例 /% 比例 /% 比例 /% 比例 /% 
<l MFE 4 500 100 - å 一 
沙尘暴 13 500 100 z = = 
1 ~3.5 浮尘 200 377.6 68.5 11.0 12.5 8.0 
扬 沙 55 378.8 69.1 5.5 14.5 10.9 
33.5 浮尘 72 263.1 37.5 23.6 22.2 16.7 
扬 沙 12 185.9 16.7 - 33.8 50.0 
注 : - 表示 无 相应 的 污染 比例 。 
RO MBH IAQI 与 沙 尘 天 气 的 关系 
Tab.9 The relationship between IAQI and dust weather in the Hotan Oasis 
最 低能 见 度 yy SO, NO, PMio CO p 0; PM, 5 
/km pgm)  /(ugem) [pgm > ) /mgm ) /(gem?) Aug +m) 
<1 MFE 38.8 14.3 1 286.3 0.4 112.0 264.8 
沙尘暴 30.8 13.8 1 237.5 0.7 102.7 371.5 
1 ~3.5 浮尘 58.9 22.0 707.4 1.4 83.7 193.1 
扬 沙 33.8 15.4 572.3 0.7 98.1 149 
33.5 浮尘 51.4 23.7 377.8 1.1 89.8 104.2 
扬 沙 28.8 12.9 284.9 0.6 107.8 75.3 
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PERF 3.5 km 的 扬 沙 天 气 期 间 最 小 ,平均 浓度 分 别 
为 28.8 pg .m Fil 12.9 peg +m, CO 浓度 在 最 
低能 见 度 在 1 ~3.5 km 的 浮尘 天 气 期 间 最 大 ,平均 
浓度 达 1.4 mg 'm 一 ;在 最 低能 见 度 小 于 1 km 的 浓 
浮尘 天 气 期 间 最 小 ,平均 浓度 为 0.4 mgm”, 0, 
浓度 在 最 低能 见 度 小 于 1 km 的 浓 浮尘 天 气 期 间 最 
大 ,平均 浓度 为 112.0 jg. m ;在 最 低能 见 度 在 
1 ~3.5 km 的 浮尘 天 气 期 间 最 小 ,平均 浓度 为 83.7 
-3 
Hg"m o 


(1) 2015—2017 年 ,和 田 绿洲 年 平均 AQ 为 
199 ,达到 空气 质量 中 度 污 染 ( 区 级) 标准 ,日 平均 
AQI 在 100 及 以 下 (优良 ) 的 天 数 占 总 日 数 的 
21.9% ,其 中 优 ( 工 级 ) 日 数 仅 占 总 日 数 的 1.19 ;日 
FH AQI Æ 101 ~500( 轻 度 及 以 上 污染 ) 的 日 数 占 
总 日 数 的 78.1% ,其 中 轻 度 污染 ( 亚 级 ) 和 严重 污染 
( WI 级) 日 数 占 总 日 数 的 55.7% ,是 和 田 绿 洲 主 要 空 
气质 量 特征 。 

(2) 春季 空气 质量 最 差 ,平均 AQI 达 280 ,发 生 
污染 天 数 达 90.2% ,其 中 严重 污染 天 数 占 春季 污染 
的 47.0% ;其 次 为 夏季 ,平均 AQI 为 214 ,发 生 污染 
天 数 为 79.6% ,其 中 轻 度 和 严重 污染 天 数 占 夏季 污 
染 天 数 的 67.6% ;冬季 和 秋季 平均 AQI 分 别 下 降 到 
146 .155 ,发 生 污 染 天 数 均 为 71.1% ,其 中 轻 度 污染 
天 数 分 别 占 冬 季 和 秋季 污染 天 数 的 60. 9% 和 
59.4% 。 

(3) PM PM, ;是 和 田 绿洲 主要 的 污染 物 ,年 
平均 浓度 分 别 为 332 ng + m“ 和 100 pg mm ,超标 
率 为 75.7% 和 49.5% ,其 余 污 染 物 超标 率 在 3% 以 
下 ,其 中 PMio 浓 度 春 季 最 大 , 夏 、 秋 季 其 次 ,冬季 最 
小 ;PM, ;春季 最 大 , 夏 、 冬 季 其 次 ,秋季 最 小 ;SO0,、 
NO, CO 浓度 冬季 最 大 , 秋 、 春 季 次 之 ,夏季 最 小 ;0， 
浓度 夏季 最 大 , 秋 ,春季 次 之 ,冬季 最 小 。 

(4) AQI 除 降水 量 外 ,与 其 余 气象 因子 均 呈 极 
显著 相关 关系 。 其 中 ,在 春季 和 秋季 ,AQI 与 日 照 时 
数 呈 现 出 显著 负 相 关 ,与 风速 ,能见度 呈 极 显著 正 相 
关 ; 在 夏季 ,与 气温 、 风 速 呈 现 出 显著 正 相 关 , 与 气 
压 、 相 对 湿度 、 能 见 度 呈 现 出 极 显著 负 相 关 ; 在 冬季 ， 
与 相对 湿度 能见度 呈 极 显著 负 相 关 ,与 平均 气温 、 
RAKETE EEEX, 

(5) 从 IAQI 与 气象 因子 的 相关 关系 来 看 ,除了 
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平均 气温 与 PM, ; ,相对 湿度 与 CO ,降水 量 与 50,、 
PM „0; PM, ;无 相关 外 ,其 余 气象 因子 对 污染 物 
IAQI 均 有 显著 影响 ,尤其 是 对 大 部 分 IAQI 呈 极 极 
显著 相关 。 

(6) 能 见 度 与 AQI 和 JIAQI 均 为 极 显 车 相关, 随 
着 能 见 度 的 上 升 AQI 下 降 ,在 同样 能 见 度 条 件 下 ， 
沙 尘 多 发 期 的 夏 半年 污染 浓度 高 于 沙 尘 少 发 期 的 冬 
半年 ;不 管 在 沙 尘 多 发 的 夏 半年 还 是 少 发 的 冬 半年 ， 
随 着 能 见 度 的 转 好 ,SO, PMi, CO PM, ;浓度 呈 减 
少 趋势 ,0, 浓度 呈 增 多 趋势 ,NO, 浓度 无 明显 的 规 
律 ,而 且 PMi。、0;、PM, ;浓度 夏 半 年 高 于 冬 半年 ， 
SO, .CO NO, 浓度 冬 半年 高 于 夏 半 年 。 

(7) 在 沙 侍 天 气 期 间 ,最 低能 见 度 小 于 1 km 的 
浓 浮 尘 和 沙尘暴 污染 浓度 相互 接近 ,最 低能 见 度 在 
1 ~3.5 km 的 浮尘 和 扬 沙 污染 浓度 相互 接近 , 当 最 
低能 见 度 大 于 3.5 km 时 ,浮尘 污染 浓度 高 于 扬 沙 污 
Yee RE ; PM) PM, ;浓度 随 着 最 低能 见 度 升 高 而 变 
小 ,其 他 污染 物 浓度 虽然 随 着 最 低能 见 度 的 变化 有 
一 定 的 差别 ,但 规律 不 明显 。 
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Abstract: In this study ,the daily data of air quality and the conventional meteorological data from the Hotan Oa- 
sis were used to analyze the air quality over the study area from January 1,2015 to December 31 ,2017. The rela- 
tionships among the air quality and the meteorological factors were discussed. The results showed that the three-year 
average AQI in the Hotan Oasis was 199 ,the air pollution was moderate ,and the days with air pollution accounted 
for 78.1% of the total. Seasonally ,the air quality in spring was the worst ,then that in summer, and the air pollution 
was the slightest in autumn and winter. The annual average concentrations of PM, and PM, , were 332 pg © m”? 
and 100 ug + m ,and the days when the values of PM,, and PM, , exceeded the standards accounted for 75.7% 
and 49.5% of the total ,respectively. The days when the values of other pollutants exceeded the standards were low- 
er than 3% . The concentration of PM was the highest in spring ,then in summer and autumn, and it was the lowest 
in winter. The concentration of PM, ; was the highest in spring ,then in summer and winter, and it was the lowest in 
autumn. The concentrations of SO,,NO, and CO were the highest in winter,then in spring and autumn, and it was 
the lowest in summer. O, concentration was the highest in summer, then in spring and autumn, and it was the lowest 
in winter. Except precipitation , AQI was significantly correlated with other meteorological factors. Except the absence 
of correlations between the average temperature and PM, ;, relative humidity and CO, and precipitation and SO, , 
PM,,,0, and PM, ; ,other meteorological factors affected significantly the [AQI. Visibility was significantly correla- 
ted with AQI and IAQI. AQI decreased with the increase of visibility. Under the similar visibility ,the pollutant con- 
centration was higher in summer half year when the occurring frequency of dust weather was high than that in winter 
half year when the occurring frequency of dust weather was low. With the improvement of visibility , the concentra- 
tions of SO, ,PM,,,CO and PM, ; tended to a decrease ,the concentration of O, increased, and the concentration of 
NO, changed irregularly. Moreover, the concentrations of PM,),0, and PM, ; were higher in summer half year than 
in winter half year ,and the concentrations of SO, ,CO and NO, were higher in winter half year than in summer half 
year. When the visibility was lower than 1 km, the pollutant concentration under dense floating dust weather was 
similar to that in sandstorm; when the visibility varied in a range of 1 -3.5 km, the pollutant concentration under 
floating dust weather was similar to that under blowing sand weather; when the visibility was higher than 3.5 km, the 
pollutant concentration under floating dust weather was higher than that under blowing sand weather. The concentra- 
tions of PM,, and PM, ; decreased with the increase of the lowest visibility ,and the change of concentrations of other 
pollutants with the change of the lowest visibility was different. 


Key words; air quality; meteorological factor; Oasis; Hotan; Xinjiang 


